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Gute Konjunktur und Fachkriftemangel -
Grund fiir die Flaute bei Neugriindungen.
Die Zahlen sind weiter riickldufig. Dabei
gibt es sie doch, erfolgreiche Griinder. | 26

Gesetzlicher Brandschutz? Fiir viele
ein rotes Tuch. Dennoch ist er wichtig,
um Schaden von Mensch und Umwelt
abzuwenden. | 31
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Laut DIHK-Studie ,Going International”
haben rund 40 % der international aktiven
Unternehmen eine Zunahme der Handels-
hemmnisse festgestellt. | 47
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Die saubere, menschenleere Halle mit den leise
vor sich hin druckenden Maschinen ist beein-
druckend. Es handelt sich dabei um 3D-Drucker,
die je nach zu druckendem Material, mit oran-
gem Funkenflug oder schwarzen Linien auch am
Abend arbeiteten. In einem innovativen Unter-
nehmen in Biedenkopf produzieren mittlerweile
25 Maschinen 3D-Druckerzeugnisse aus Kunst-
stoff. Die Produktion fir den 3D-Druck von
Metallerzeugnissen wurde in den letzten Jahren
umn weitere zehn Maschinen vergréfert, was eine
Erweiterung des erst 2014 bezogenen Gebaudes

notig machte.

Durch die Fenster der Maschinen kann man in
den Bauraum blicken, in dem ein Laser Struk-
turen in ein Kunststoff-Pulver ,zeichnet” Wie
von Geisterhand erscheinen dunkle Linien und
Kreise. Sobald der Laser stoppt, wird die gesamte
Flache wieder mit Pulver bedeckt und der Laser
beginnt von neuem. Ein Mitarbeiter erklirt den
stattfindenden Prozess. Beim 3D-Druck handelt
es sich letztendlich um das Aufeinanderschichten
von hauchdiinnen Schichten zu einem dreidi-
mensionalen Bauteil. Dabei wird im ersten Schritt
der Bauraum einer Maschine mit einer Schicht
Kunststoffpulver bedeckt. Anschlieflend wird an
definierten Stellen mittels eines Lasers die Struk-
tur aufgeschmolzen. Der Boden des Bauraums
senkt sich unmerklich ab und alle Schritte wieder-
holen sich, bis das Bauteil ,;nach oben gewachsen"”
und fertig gestellt ist. Dabei wird es durch das
iiberschiissige, nicht erhitzte Pulver, welches den
Bauraum am Ende des Prozesses ganz ausfullt, ge-
stitzt. Nun schlief3t sich natiirlich Handarbeit an,

denn die Bauteile miissen von dem sie

um- gebendem  Pulver

befreit werden. Teile des Pulvers werden dabeizu-
riickgewonnen. Um wirtschaftlich zu produzieren
wird der Bauraum mit méglichst vielen Bauteilen
gefillt, die parallel gefertigt werden. Auftrage fiir
individuelle Zahnkronen werden dafiir zum Bei-
spiel gesammelt und gleichzeitig gefertigt.

Ein Besucher gibt zu Bedenken, dass gedruckte
Bauteile in vielen Fillen immer noch teurer als
herkémmlich hergestellte Bauteile sind. Er erhalt
den Hinweis, dass 3D-gedruckte Bauteile dann
wirtschaftlich werden, wenn Variantenvielfalt und
Funktionsintegration mit eingerechnet werden.
Teure Werkzeuge und verschiedene Zusatzarbei-
ten, um Einzelteile zu einem groBeren, komplexen
Bauteil zu verbinden sind dann nicht erforderlich.
Je komplexer das Bauteil, desto sinnvoller wird
daher der Einsatz von 3D-Druck fiir die Herstel-
lung, Oft lasst sich ein solches Bauteil in einem
Stiick fertigen. Besonders komplexe, funktionell
vorteilhaftere Strukturen werden erst durch den
3D-Druck tiberhaupt herstellbar.

Das Angebot an druckbaren Kunststoffen ist in-
zwischen grof}, Polyamide und Polyetheretherke-
ton werden haufig eingesetzt, auch lebensmittel-
taugliche Kunststoffe werden angeboten. Bauteile
aus Kunststoff, die bei 120
Grad Celsius formstabil blei-
ben, sind mit 3D-Druck aber
nicht herstellbar. Auflerdem
sind die Oberflicheneigen-

schaften der metallischen
Bauteile aufgrund des
Verfahrens an-
ders, als die von

herkémmlich

Titelthema

Beispiele fir Druckerzeugnisse
picic;

o loel: And ey w1 Fevtionmn
aus der Additiven Fertigung
SHIE

hergestellten Bauteilen, wodurch die Einsatzmé g-
lichkeiten eingeschrinkt sind. Der Einsatz des
Verfahrens muss daher immer abgewogen wer-
den. Die starke Individualisierung der Produkte
bleibt der grofie Vorteil der Methode. Inzwischen
ist man aber in Biedenkopf schon lange weg vom
reinen Prototypenbau und stellt immer héufiger
Kleinserien von durchschnittlich SO Teilen her.
Dabei helfen dem Unternehmen die bereits mehr
als 20 Jahre Erfahrung in der Additiven Fertigung.

Man ist dabei nicht festgelegt auf ein Material,
stark beanspruchte Bereiche von Bauteilen, kén-
nen durch Kombination von Materialien mit an-
deren Eigenschaften ersetzt werden. Eine solche
Maoglichkeit eréfinet einzelnen Unternehmen
eine neue Perspektive, so dass in Zukunft weitere
Produkte mit dieser zukunftsweisenden Techno-
logie hergestellt werden.

Ihr IHK-Ansprechpartner:
Dr. Gernot Horst

Tel: 06441 9448-1250
horst@lahndill ihk.de
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Titelthema

Nutzen Sie additive Fertigungstechnologi-
en? Dies wollte die IHK Lahn-Dill in ihrer
Umfrage wissen und hat 250 Unternehmen
der heimischen Region befragt.

Additive Pertigungstechnologien — auch als 3D-
Druck bekannt — spielen eine immer grofer
werdende Roll in der industriellen Produktion.
Im Zeitalter der Digitalisierung entwickeln sich
diese Technologien sehr schnell weiter, mit im-
mer neuen Werkstoffen und in neuen Anwen-
dungsfeldern. Im Vergleich zu konventionellen
Fertigungsverfahren wie Frisen oder Spritzgie-
Ben bestehen kaum Einschrinkungen bei der
Formgebung, Selbst komplexe Komponenten fiir
industrielle Anlagen sind mit integrierten techni-
schen Funktionen druckbar. Gedruckt wird aus
einem Datensatz, so dass Anderungen einfach di-
gital vorgenommen werden kénnen. Damit wird
die Additive Fertigung fir die Herstellung von
Prototypen, die Serienfertigung und die individu-
alisierte Produktion die Methode der Wahl.

Die Industrie- und Handelskammer Lahn-Dill
hat den aktuellen ,Ist-Zustand" dieser Techno-
logie im IHK Bezirk erfasst. Ziel war es, Trans-
parenz der bereits vorhandenen Anwendungen
zu schaffen, um einen Austausch zwischen den
Anwendern und Interessierten zu ermdglichen.
Zudem galt es, derzeit noch bestehende Hinder-
nisse beim Einsatz dieser neuen Technologie zu
ermitteln und den Unterstiitzungs- und Qualifi-
kationsbedarf der Unternehmen zu erfassen. 250
Unternehmen wurden angefragt, 37 Unterneh-
men haben geantwortet. Dies entspricht einer

Riicklaufquote von 15%.

Aktuell finden erste Gespriche der IHK Lahn-
Dill mit Professoren der technischen Hochschule
Mittelhessen statt. Ziel ist es, die Kompetenzen
der regionalen Hochschule fiir die Industrie sicht-
bar und fiir weitere Kooperationen zuganglich zu
machen. Erste Erfolge werden in diesem Jahr auf
der Hannover Industriemesse présentiert. Hier
fand eine Zusammenarbeit von zwei innovativen

Unternehmen aus Biedenkopf mit den Profes-
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Frage 1:
Haben Sie sich bereits in [hrem Unternehmen
mit dem Thema 3D-Druck beschiftigt?

Frage 2:
Gibt es in Ihrem Unternehmen einen
3D-Drucker?

Frage 3:
Bieten Sie [hre Leistungen im 3D-Druck auch

extern an?

Frage 4:

Nutzen Sie externe 3D-Druck-Dienstleister?

Frage §:

Planen Sie die Anschaffung eines 3D-Druckers?

Von 37 Unternehmen haben sich

= 29 mit der Thematik Additive Fertigung
beschiftigt

= 16 Unternehmen nutzen einen eigenen
3D-Drucker

» 2 Unternehmen bieten externe
Dienstleistungen an

« 24 Unternehmen nutzen externe Dienstleister

= 15 Unternehmen planen die Anschaffung

eines 3D-Druckers

Weitere Ergebnisse waren:

= Die meisten Unternehmen haben sich selbst
qualifiziert und suchen Unterstiitzung bei der
Qualifikation von Personal, sowohl in der du-
alen Ausbildung als auch in der Weiterbildung.

= Sie wiinschen sich Kompetenzforen zum Aus-
tausch mit Experten und Anwendern und ein
Anwendungszentrum zum Testen von neuen

Maéglichkeiten.

Nutzung von 3D-Druck im IHK Bezirk

soren Jung und Friederich (Fachbereich Ma-
schinenbau) mit dem Schwerpunkt: ,Additive
Fertigung metallischer Bauteile fiir den Maschi-
nen- und Automobilbau” statt. Neben den Ko-
operationsmoglichkeiten wird gepriift, inwieweit
in Zukunft auch Schulungs- und Qualifikations-
méaglichkeiten angeboten werden knnen.

Weitere 3D-Drucker an der THM befinden sich
in den Fachbereichen Wirtschaft (Kunststoff),

Maschinenbau/Elektrotechnik ~ (Kunststoff),
Mathematik/Naturwissenschaften/Informatik
(Kunststoff ) und bei StudiumPlus.

Thr IHK-Ansprechpartner:
Dr. Gernot Horst
Tel: 06441 9448-1250

el
lalndillihk.de




Zur Umsetzung der Lerninhalte moder-
ner Fcrligungx\'m'(hhrcn wie Prototypen-
herstellung und Additive Fertigung, auch
generative Fertigung genannt, wird an den
Gewerblichen Schulen Dillenburg ein in-
e-

dustrieller 3D-Drucker eingesetzt. Ausg

hend von CAD-Konstruktionen kénnen

per Dateniibertragung komplexe Teile auns

Kunststoff gefertigt werden.

Der 3D-Drucker wurde durch die finanzielle Un-
terstiitzung der Ausbildungsbetriebe Rittal, Giebe-
ler, Linde + Wiemann und Becker-Antriebe sowie
durch den Forderverein der beruflichen Schulen
Dillenburg finanziert. Angehende Techniker und
die Auszubildenden in allen metalltechnischen Be-
rufen kénnen sich somit im Unterricht Kenntnisse
bei der Herstellung von Prototypen und der Addi-

tiven Fertigung erarbeiten.

So erlaubt beispielsweise der Einsatz des 3D-Dru-
ckers in der Werkzeugmechanikerausbildung die
vollstindige Abbildung der Prozesskette begin-
nend mit dem Entwerfen von Blechteilen und dem
Design von Kunststoffartikeln. Die dazugehérigen
Spritzgief- und Stanzwerkzeuge werden u. a. mit
dem CAD-Programm SolidWorks konstruiert
und in der Schule sowie in Kooperation mit den
Ausbildungsbetrieben gefertigt. Die schuleigene
Spritzgiefimaschine und die Presse erméglichen
die Erprobung der gebauten Werkzeuge. Die

Qualititssicherung rundet diesen Prozess ab.

T der Wer

;L 3
dic vollsiin

Desweiteren soll der 3D-Druck in die Produk-
tion der Smart Factory 4.0 entsprechend dem
schulischen Konzept Industrie 4.0 eingebunden

werden.

Damit verbunden ist die stirkere Flexibilisie-
rung der Fertigung von Werkstiicken bis hin zur
Losgrofie 1. Die Fertigung fordert eine stirkere
Individualisierung der Produktentwicklung. Da
Kunden auf ihre Produkte in der Regel nicht
lange warten méchten, fordert die Individualisie-
rung, dass die Produktion niher an den Standort
des Kunden riicken muss. Neue Technologien
wie 3D-Druck, bei dem ein Erzeugnis aus einem
geometrischem 3D-Modell durch Aufschichtung
von Material gefertigt wird, erlaubt beispielsweise
die sofortige Produktion eines nicht mehr liefer-
baren Ersatzteils. Dadurch erhéht der 3D-Druck
bereits die Entwicklungsgeschwindigkeit neuer
Produkte durch die schnellere Entwicklung von
Prototypen (rapid prototyping). Neue Produkt-
ideen kénnen nicht nur von der eigenen Entwick-
lungsabteilung generiert werden, sondern auch
durch die systematische Einbeziehung von wei-
teren Mitarbeitern des eigenen Unternehmens,
Kunden, Lieferanten bis zur gesamten interessier-
ten Welt. Dies kann durch die Nutzung von Foren

im Internet geschehen.

Mit dem schuleigenen 3D-Drucker und dem
dazugehérigen Reinigungssystem zum Auswa-

schen des Stiitzmaterials kénnen Schilerinnen

Die Fertigung i 3D-D

g S rn
[ndividualisicrung

und Schiiler mit digitalen 3D-Daten unterschied-
liche Objekte, Bauteile und Werkstiicke aus ver-
schieden farbigem Thermoplast mit einer Ein-
zelschichtstirke von etwa 0,2 mm fertigen. Der
Druckbereich ist ca. 250 x250 x 300 mm gro8.
Die Additive Fertigung ermdglicht, wie die Gief3-
verfahren, die Bestimmung der Form durch die je-
weilige Konstruktion und erdffnet hiermit weitere
Gestaltungsméglichkeiten.

Dartiber hinaus ermédglicht die Additive Ferti-
gung die Herstellung komplexer Formen mit
unterschiedlich verdichtetem Werkstoff, die
gleichzeitig extrem leicht und stabil sein miissen.
Beispiele finden sich im Fahrzeug- und Flugzeug-

bau, im Apparatebau und in der Medizintechnik.

Burkhard Schneider,
Abteilungsleiter Metalltechnik,
Gewerbliche Schulen Dillenburg

Vergleichbare Angebote gibt es mit Unterstiit-
zung der heimischen Unternehmen und der For-
dervereine auch an den beruflichen Schulen in
Biedenkopfund Wetzlar.

¥
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ZUR SACHE

Wird die Zukunft gedruckt?

Additive Fertigung ist im Zeitalter der Di-
gitalisierung ein nachhaltiges Geschifis-
modell. Wer diese Technologie bereits
heute in die Fertigungsprozesse inte-
griert, ist im Markt vorne dabei. Von der
schnellen Prototypenherstellung bis zur
Serienfertigung mit unterschiedlichsten
Materialien in vielfiltigen und in unter-
schiedlichsten Funktionsstufen ist fast al-
les moglich. Und die Entwicklung ist noch
lange nicht abgeschlossen. Aktuell gibt es
erste Meldungen, dass innovative Elektro-
motoren komplett und funktionsfihig ge-
druckt werden kénnen.

Jedes produzierende Unternehmen sollte

Additive Fertigungstechnologien haben in den
vergangenen Jahren Einzug in alle bedeutenden
Industriebereiche gehalten. Additive Fertigung
bietet eine schnelle Fertigung gegeniiber konven-
tionellen Fertigungstechnologien, Reduzierung
des Bauteilgewichts, individualisierte Formteil-

Geometrien und Reduzierung des Materialein-

Eine Veranstaltung von:

@ digitales.hessen

S\ TECHNOLOGIELAND
( HESSEN

Vernetzt. Zukunft. Gestalten.

), HESSEN
/j TRADE & INVEST
* Hessen
innovativl

FKM

LASER SINTERING

Prototypes - Series - Quisoureing
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unbedingt priifen, inwieweit der Einsatz
solcher Technologien im eigenen Pro-
duktionsumfeld sinnvoll ist. Sich mit dem
Thema 3D-Druck auseinanderzusetzen
und eigene Kompetenz aufbauen wird in
vielen Fillen unumginglich sein. Wir als
IHK werden intensive Austauschmoglich-
keiten zwischen Hochschulen, Anwendern
und Experten ermoglichen, um Informati-
onen und Wissen in die Region zu tragen.

Unser Augenmerk liegt weiterhin auf
der dualen Berufsausbildung und Studi-
umPlus, unserem gemeinsamen dualen
Studienmodell von THM und mittelhessi-
schen IHKs. Hier gilt es, junge Menschen

satzes. Zudem konnen verschiedenste Materiali-
en eingesetzt werden.

Wir méchten Thnen den Status Quo der Addi-
tiven Fertigungstechnologien prisentieren. Sie
erhalten Informationen iiber einsetzbare Tech-
nologien und Materialien und haben die Mdg-
lichkeit, eigene Fragestellungen mit den Experten
zu besprechen. Ein weiterer Schwerpunkt der
Veranstaltung sind rechtliche Fragestellungen im
Umfeld der Additiven Fertigung wie z. B.IP-Recht
und Produktgewihileistung und Schadensersatz-
anspriiche. In der FKM Sintertechnik GmbH
erhalten Sie zudem die Moglichkeit, Produktions-

anlagen und Bauteile in Augenschein zu nehmen.

schon frithzeitig mit den Chancen und
Anforderungen der neuen Technologie
vertraut zu machen, damit das notwendige
Anwendungswissen schnell in die Unter-

nehmen hineingetragen wird.

Dr. Gernot Horst, IHK-Fachberater fiir
Technologie und Innovation

Zielgruppe: Unternehmer, Produktentwickler,

3D-Druck-Experten und Interessierte

Termin: 13.062018, 13:00-17:00 Uhr
Ort: FKM Sintertechnik GmbH, Biedenkopf
Die Teilnahme ist kostenfrei.

Anmeldung und Informationen:

wnnihk-hessen-innovativde, veranstalfungen

Ihx IHK Ansprechpartner:
Dr. Gernot Horst
Tel: 06441 9448-1250

horst@luhadillihe.de

Veranstalter: [HK Lahn-Dill in Kooperation A :

mit Hessen Trade & Invest GmbH und F
Sintertechnik GmbH -

g



